
ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ
ůŮɚ.1

ȰɟɔŬ ŰŬɛɑŮɡůɖɠ, əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ əŬɘ űɡůɘəɐɠ 

ŬɜɎůɢŮůɖɠ ɡŭɎŰɤɜ, ɔɘŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

ůŮ ɝɖɟŬůɑŮɠ, ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, ŭŬůɘəɏɠ ˊɡɟəŬɔɘɏɠ.

 ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱦɨˊɟɞ

ȾɩůŰŬɠ ȷɟɘůŰŮɑŭɞɡ

ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ & ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɑŬɠ 

ɇɛɐɛŬ ȷɜŬˊŰɨɝŮɤɠ ɈŭɎŰɤɜ



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ
ůŮɚ.2

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ 

ÅɈŭŬŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŮ ŰɞˊɑŬ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

ɜɖůɘɩɜ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ

ÅȺˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ əɟɑůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ɜŮɟɧ.

ÅɀɏŰɟŬ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ əŬɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ɜɖůɘɎ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ.

ÅɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ  Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ
ůŮɚ.3

ɈŭŬŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŮ ŰɞˊɑŬ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

ɜɖůɘɩɜ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ

ÅȿŮɘɣɡŭɟɑŬ

ȼ ɚŮɘɣɡŭɟɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɤɠ ɏɚɚŮɘɣɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ ɜŮɟɞɨ ɐ ɛɖ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŬůűŬɚɐ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ.

ɃɘəɘŬəɏɠ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ

ũŮɤɟɔɑŬ

ɃɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ ;

ɂɖɟŬůɑŮɠ

ɀɘŬ ˊŬɟŬŰŮŰŬɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŬůɡɜɐɗɘůŰŬ ɢŬɛɖɚɩɜ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ ɛɏůŮɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ 

ɏɚɚŮɘɣɖ ɜŮɟɞɨ

ɃɘəɘŬəɏɠ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ

ũŮɤɟɔɑŬ

ɃɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ;

ȷɘűɜɑŭɘŮɠ ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ
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ɈŭŬŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŮ ŰɞˊɑŬ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

ɜɖůɘɩɜ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ

Ƀɟɘůɛɧɠ ȷɘűɜɑŭɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ (NOAA) :

ɄɚɖɛɛɨɟŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜŮɠ ɐ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɏɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ůŮ 

ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ɔŮɜɘəɎ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 6 ɩɟŮɠ. Ƀɘ ŬɘűɜɑŭɘŮɠ ɐ 

ŬůŰɟŬˊɘŬɑŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ɞɟɛɖŰɘəɞɨɠ 

ɢŮɘɛɎɟɟɞɡɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜŮɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬůɢɑɕɞɡɜ əɞɑŰŮɠ 

ˊɞŰŬɛɩɜ, ŬůŰɘəɞɨɠ ŭɟɧɛɞɡɠ ɐ ɞɟŮɘɜɎ űŬɟɎɔɔɘŬ ůŬɟɩɜɞɜŰŬɠ ŰŬ ˊɎɜŰŬ 

ɛˊɟɞůŰɎ Űɞɡɠ.

ȺˊɖɟŮɎɕŮɘ ɛɘəɟɏɠ ɚŮəɎɜŮɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŮűɐɛŮɟɤɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ əŬɘ 

əɞɘŰɩɜ ˊɞŰŬɛɩɜ.

ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ ɞɛɓɟɑɤɜ / ŬůŰɘəɏɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ (pluvial /urban floods)

ɄɚɖɛɛɨɟŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜŮɠ ɐ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɏɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ůŮ 

ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞɡ ŬɜŬɔɚɨűɞɡ ŬůŰɘəɏɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡůůɧɟŮɡůɖ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ ɚɧɔɤ 

ŬŭɡɜŬɛɑŬɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɡɜ ŰŬ 

ɧɛɓɟɘŬ.
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ȺˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ əɟɑůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ⱦɨˊɟɞ əŬɘ ɎɚɚŬ ɜɖůɘɎ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ

ȳɚŮɠ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ ɞɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ əɟɑůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ:

1. ɀŮɘɤɛɏɜɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ

2. ȷɡɝɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ

3. ȷɡɝɖɛɏɜɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɏɜŰŬůɖ ˊŮɟɘɧŭɤɜ ɝɖɟŬůɑŬɠ

4. ȷɡɝɖɛɏɜɖ ɏɜŰŬůɖ əŬɘ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŬəɟŬɑɤɜ əŬŰŬɘɔɑŭɤɜ 

    

ȼ ɚŮɘɣɡŭɟɑŬ əŬɘ ɖ ɝɖɟŬůɑŬ ɗŬ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ, 

Ƀɘ ŬɘűɜɑŭɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ əŬɘ ɞɘ ŬůŰɘəɏɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɞɛɓɟɑɤɜ 

ɗŬ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ.
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ɇɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏŰɟŬ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ;

ȺɑɜŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ ɜŬ əɟŬŰɐůɞɡɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɞ Űɞˊɑɞ 

əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ˊɖɔɐ Űɞɡ ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ ŰɛɐɛŬŰŬ ɛɘŬɠ ɚŮəɎɜɖɠ 

Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɐ ɜŬ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜɞɡɛŮ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɞɐ ˊɟɞɠ ŰŬ  

əŬŰɎɜŰɖ.

1. ūɡůɘəɎ ɛɏŰɟŬ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ (NWRMs) 

2. ȸɘɩůɘɛŬ ŬůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ (SUDS, 

Sponge city)

3. ɇŮɢɜɖŰɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ (ůɡɚɚɞɔɐ ɓɟɧɢɘɜɞɡ ɜŮɟɞɨ, 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůŰɘəɎ űɟɎɔɛŬŰŬ, ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ əɚˊ).
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Natural Water retention 

measures

ūɡůɘəɎ ɛɏŰɟŬ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ

From:

https://www.catchments.ie/
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ȸɘɩůɘɛŬ ŬůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ (SUDS)
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ȸɘɩůɘɛŬ ŬůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ (SUDS)

ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ůűɞɡɔɔɎɟɘ - Sponge City



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ
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ȸɘɩůɘɛŬ ŬůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ (SUDS)



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

Ƀűɏɚɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ɜɖůɘɎ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ

1. ɇŬ ɧɛɓɟɘŬ ɨŭŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɚŮɘɣɡŭɟɑŬɠ

2. ɀɘəɟɏɠ ɚŮəɎɜŮɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɛŮ ŮűɐɛŮɟŬ ɟɏɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮəɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ 

ɗɎɚŬůůŬ. ȺɎɜ ŭŮɜ ůɡɔəɟŬŰɐůɞɡɛŮ ŰŬ ɧɛɓɟɘŬ ɨŭŬŰŬ Űɤɜ ŬəɟŬɑɤɜ 

əŬŰŬɘɔɑŭɤɜ, Űɞ ɜŮɟɧ çɢɎɜŮŰŬɘè ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ.

3. ɇŬ ɛɏŰɟŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɔɘŬ Űɞɜ ɛŮŰɟɘŬůɛɧ 

Űɤɜ Ŭɘűɜɑŭɘɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ŮˊŮɘŭɐ:

 Ŭ. Ƀɘ ŬůŰɟŬˊɘŬɑŮɠ (ŬɘűɜɑŭɘŮɠ) ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ŬəɟŬɑŮɠ əŬŰŬɘɔɘŭŮɠ əŬɘ ɞɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬəɧɟŮůŰɖ ɖ 

ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɛɓɎɜ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɏɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ɖɛɘ-ɎɜɡŭɟŮɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ.

           b. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ əŬɘ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ ŮˊŮɘůɞŭɑɞɡ (ɚɑɔŮɠ ɩɟŮɠ) ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɎ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ɧɔəɞɠ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɔəɟŬŰɖɗŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮŰɟɘŬůŰŮɑ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɟɞɐ Űɖɠ 

ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɘɟɑůɘɛɞɠ.

ůŮɚ.11



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ

Å38 ɄŮɟɘɞɢɏɠ ŭɡɜɖŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ

Å37 Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ŮűɐɛŮɟɞɘ ˊɞŰŬɛɞɑ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ 

ŬɘűɜɑŭɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ

ůŮɚ.12



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

Cyprus implementation strategy

ůŮɚ.13



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

Cyprus implementation strategy

ůŮɚ.14



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2008 

ȾɩůŰŬɠ ȷɟɘůŰŮɑŭɞɡ

ůŮɚ.15



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ

ωʅˍˈ˔ˇˌ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʾʰˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ʃɲʅɼʃΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
˃ʷˍˊ˖˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΣ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰΣ ʶʱ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˃ʰʸʾΣ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ 
ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ʰʽ˔˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰˋˍˊʰˉʽʰʾ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ʴʽʰ 
ˍʽˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʻʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ

ůŮɚ.16
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ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ɼˏˉˊˇ
ω  

ωɾʷˍˊʰ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ

ωɾʶˍʰˉˎˊʽˁʱ h ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱκʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ

ůŮɚ.17
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ɾʷˍˊʰ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ

ω  

ω ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˎ нˇ  ˎʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʹˌ 
ɼˏˉˊˇˎ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ɳˎˊ˖ˉʰʽˁʺˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκсл ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʷ˔ʶʽ ʶˍˇʽ˃ʰˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ по ʵˊʱˋʶʽˌκɾʷˍˊʰ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ

ω ʆʰ ɾʷˍˊʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ ˍʹˌ 
˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ

ůŮɚ.18
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ɴˊʴʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˊˇʺˌ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ʃɲʅɼʃ

ω  ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˄ʷ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 
όʰ˄ʰʲʰʻ˃˗˄ύ ʰˉˈ ˋˎˊ˃ʰˍˇˁʽʲ˗ˍʽʰ (gabionsύΣ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˍʶʴ˄˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 
ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ όdry detention pondύ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ʃɲʅɼʃ ˃ʶ 
ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ω ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʇʁ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ 

ω ʁʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ 

ůŮɚ.19
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ȼ Ⱦɨˊɟɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 108 űɟɎɔɛŬŰŬ, 57 Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜŬ ůŰɞɜ 

əŬŰɎɚɞɔɞ Űɖɠ ȹɘŮɗɜɞɨɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ ɀŮɔɎɚɤɜ ūɟŬɔɛɎŰɤɜ (ICOLD). ȼ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ űɟŬɔɛɎŰɤɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 332 Ůə. ə.ɛ. 

ɜŮɟɞɨ. ȺɑɜŬɘ ɖ ɢɩɟŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ űɟŬɔɛɎŰɤɜ ŬɜɎ ɏəŰŬůɖ ůŰɖɜ 

Ⱥɡɟɩˊɖ. 

ȹɘŬŰɐɟɖůɖ əŮɜɞɨ  ɧɔəɞɡ ŬɜɎůɢŮůɖɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨ ůəɞˊɞɨ
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ɀŮɚɏŰɖ ŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ əŬɜɧɜɤɜ ɜŮɟɞɨ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟɤɜ ȾŬɚŬɓŬůɞɨ 

ũŮɟɛŬůɧɔŮɘŬɠ, ɄɞɚŮɛɘŭɘɩɜ əŬɘ ɇŬɛŬůɞɨ  ɩůŰŮ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɖ 

ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ əŮɜɞɨ ɧɔəɞɡ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɐɠ ŬɜɎůɢŮůɖɠ əŬɘ 

ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬŰɎɜŰɖ ˊŮɟɘɞɢɩɜ. ɆɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɛŮ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

ˊŬɟɞɢɏɠ əŬɘ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ.

ȹɘŬŰɐɟɖůɖ əŮɜɞɨ  ɧɔəɞɡ ŬɜɎůɢŮůɖɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨ ůəɞˊɞɨ
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22

Å ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŮɔəŬŰŬɚŮɘɛɛɏɜɤɜ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɩɜ ɚɎəɤɜ ɚɡɛɎŰɤɜ.  

Å ɀŮɚɏŰɖ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

(ɔŮɤɚɞɔɘəɐ əŬŰŬɚɚɖɚɧɚɖŰŬ) ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖɠ Űɤɜ ɞɛɓɟɑɤɜ 

ɡŭɎŰɤɜ Űɤɜ ɘŭɘɞəŰɖůɘɩɜ ůŮ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɞɨɠ ɚɎəəɞɡɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎůɢŮůɖ 

Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ Ŭɘɢɛɩɜ

Å Å ɇɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ Űɤɜ 

ɞɛɓɟɑɤɜ ůŮ ɚɎəəɞɡɠ Ŭˊɧ ɘŭɘɞəŰɖůɑŮɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ əŬŰŬɚɧɔɞɡ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ 

Å Åɇɖɜ əŬŰɎɟŰɘůɖ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɛŮ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞ əɧůŰɞɡɠ Å ɇɖ ůɨɜŰŬɝɖ 

əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ ɔɘŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ɎŭŮɘŮɠ (ɔɘŬ Ŭˊɚɏɠ ɐ ůɨɜɗŮŰŮɠ 

ŬɜŬˊŰɨɝŮɘɠ)

ɲʽʱʻʶˋʹ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽ˗˄ ˋʶ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ˂ʱˁˁˇˎˌ
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ɇɞ ɛɏŰɟɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ 

Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Ŭˊɧ ɘŭɘɞəŰɖůɑŮɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɡɘɞɗɏŰɖůɖɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɤɜ 

ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ůŰɘɠ ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɏɠ ȻɩɜŮɠ; ůŮ əɎɗŮ ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɐ Ȼɩɜɖ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əɎɚɡɣɖɠ əŬɘ ŭɧɛɖůɖɠ ɗŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɛɏɔɘůŰɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ. 

ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ɵ˗˄ʶˌ
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ɇɞ ɛɏŰɟɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ ˊŮɟɑɚɖɣɖɠ ɧɟɤɜ ůŮ 

ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɏɠ əŬɘ ɞɘəɞŭɞɛɘəɏɠ ɎŭŮɘŮɠ ŬɜŬˊŰɨɝŮɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Űɤɜ ɞɛɓɟɑɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɘŭɘɞəŰɖůɘɩɜ, ɛŮ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɖ Ŭɘɢɛɐ 

Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬ ɑŭɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɜɏŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗɞɨɜ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ɛŮɑɤůɖɠ 

Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɜɏŮɠ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘɠ ɛŮ ˊɟɞɩɗɖůɖ (ˊ.ɢ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰɎɟŰɘůɖ ɞŭɖɔɞɨ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ůŰɞ 

ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ) ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ Űɤɜ ɞɛɓɟɑɤɜ ůŰɖɜ 

ˊɖɔɐ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷŮɘűɧɟɞɡ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ Ƀɛɓɟɑɤɜ 

ɈŭɎŰɤɜ (Sustainable Urban Drainage Systems -SUDS) Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

Űɤɜ ɘŭɘɞəŰɖŰɩɜ (ɚɑɛɜŮɠ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ, ŭɘŬˊŮɟŬŰɞɑ ɢɩɟɞɘ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əɚ)́, ɩůŰŮ ɖ Ŭɘɢɛɐ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬ ɑŭɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ˊɟɘɜ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ.

ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʶˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʁ˃ʲˊʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ό{¦5{ύ
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ɇɞ ɛɏŰɟɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷŮɘűɧɟɞɡ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ 

Ƀɛɓɟɑɤɜ ɈŭɎŰɤɜ (Sustainable Urban Drainage Systems -SUDS) ůŮ ŭɖɛɧůɘŬ ɏɟɔŬ 

ɧˊɤɠ ɞŭɘəɎ ɏɟɔŬ, əŰɑɟɘŬ əɡɓŮɟɜɖŰɘəɩɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ɧˊɤɠ ůɢɞɚŮɑŬ, əɡɓŮɟɜɖŰɘəɎ 

ɔɟŬűŮɑŬ, ůŰɟŬŰɧˊŮŭŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ Űɞɡ əɟɎŰɞɡɠ ɧˊɤɠ ˊɚŬŰŮɑŮɠ, ˊɎɟəŬ, 

ŬŮɞɟɞŭɟɧɛɘŬ, ɚɘɛɎɜɘŬ, əɚˊ.

ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɛɏŰɟɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ: 

Å ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ ŮɜŭŮɘəŰɘəɞɨ əŬŰŬɚɧɔɞɡ ŭɡɜŬŰɩɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ əŬɘ 

əŬɗɞɟɘůɛɧ əɟɘŰɖɟɑɤɜ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡɠ

Å ȾŬɗɞɟɘůɛɧ əɟɘŰɖɟɑɤɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɐ/əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ 

Å ȺŰɞɘɛŬůɑŬ Ŭˊɧ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖ əɞɘɜɩɜ 

ˊɟɧŰɡˊɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ ɧɟɞɡɠ ŮɜŰɞɚɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ ɏɟɔɤɜ SUDS ˊɞɡ 

ɗŬ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɤɜ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɩɜ ȹɖɛɞůɑɤɜ Ȱɟɔɤɜ .

ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ
ʰˉˈ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ
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ɆŰɧɢɞɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎůɢŮůɖ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ əŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ 

ɡŭɟɞɛɞɟűɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɟɧɢɗɘŬɠ 

ɕɩɜɖɠ. ȺɜŰɞˊɘůɛɧ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɛŮ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚɎŰɞɠ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɖɠ əɞɑŰɖɠ ɐ 

ˊŬɟɧɢɗɘɤɜ əɟŬŰɘəɩɜ ŰŮɛŬɢɑɤɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ˊɞŰŬɛɞɨ. 

ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ:

Ŭ. ȷɜŬůɨůŰŬůɖ ɛŬɘɎɜŭɟɤɜ ˊɞŰŬɛɞɨ

ɓ. ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɚɘɛɜɑɤɜ /ŮɛˊɚɞɡŰɘůŰɘəɩɜ ŬɜŬɢɤɛɎŰɤɜ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ.

ɔ. ȷˊɞɛɎəɟɡɜůɖ ɛˊɎɕɤɜ Ŭˊɧ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɖ əɞɑŰɖ əŬɘ əɟŬŰɘəɎ ˊŬɟɧɢɗɘŬ ŰŮɛɎɢɘŬ.

ŭ. ȺɚŮɔɢɧɛŮɜɖ əŬŰɎəɚɘůɖ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ

Ů. ūɡŰŮɨůŮɘɠ əŬɘ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɐ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɟɧɢɗɘŬɠ ɕɩɜɖɠ.

 

ɀŮɚɏŰɖ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ əɞɑŰɖɠ əŬɘ 

ˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ ɄȹɆȾɄ
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ɀŮɚɏŰɖ ŬɜɎůɢŮůɖɠ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɧɛɓɟɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ɔɘŬ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ əŬɘ ɎɟŭŮɡůɖ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŭŬůɘəɞɨ ɄɎɟəɞɡ ȷəŬŭɖɛɑŬɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ 

ȷŮɘűɧɟɤɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȳɛɓɟɘɤɜ ɈŭɎŰɤɜ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ȾŬŰɏɓŬ. ȼ 

ɛŮɚɏŰɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ Ůɝɏɚɘɝɖ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ɇɛɐɛŬ 

ȹŬůɩɜ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ ɇȷɈ

ȺɘŭɘəɎ ɀɏŰɟŬ ȺɟɔŬ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ

ɧɛɓɟɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ůŮ ŬůŰɘəɧ ŭŬůɘəɧ ˊɎɟəɞ
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ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ŬůŰɘəɧ ɟɏɛŬ Űɞ ɞˊɞɘɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɔŮɘɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ. ȼ 

ɛɧɜɖ ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɎ  ŮűɘəŰɐ ɚɨůɖ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛŮɚɏŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 

ɚɨůŮɤɜ  ɐŰŬɜ ɖ  ŬɜɎůɢŮůɖ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ 

ˊ. Ⱦɚɐɛɞɡ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůŰŮɔɜɩɜ ɚɘɛɜɩɜ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ.

Ƀɘ ɚɑɛɜŮɠ ɢɤɟɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ əɟŬŰɘəɐ əŬɘ ŮəəɚɖůɘŬůŰɘəɐ ɔɖ əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ŬɝɑŬɠ Űɖɠ ɔɖɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ ɔɘŬ ɢɩɟɞɡɠ ˊɟŬůɑɜɞɡ ɞɘ ɚɑɛɜŮɠ 

ůɢŮŭɘɎůŰɖəŬɜ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɧ ɔŮɔɞɜɧɠ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɢɩɟɞɘ ˊɟŬůɑɜɞɡ,   ŬɜŬɣɡɢɐɠ əŬɘ  ˊɎɟəŬ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɧˊɤɠ ŬɗɚɞˊŬɘŭɘɏɠ, ˊŮɕɧŭɟɞɛɞɡɠ, ˊɞŭɖɚŬŰɧŭɟɞɛɞɡɠ, ɢɩɟɞɡɠ 

ŮəŭɖɚɩůŮɤɜ, skate parks, ́ ɎɟəŬ ɔɘŬ ůəɨɚɞɡɠ əɚˊ. 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʶʴ˄˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ
 ˃ ʶ н ̝́ ˊʺˋʹ ˖ˌ ˉʱˊˁˇ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼ˂ʺ˃ˇ
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ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʶʴ˄˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ
 ˃ ʶ н ̝́ ˊʺˋʹ ˖ˌ ˉʱˊˁˇ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼ˂ʺ˃ˇ
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ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʶʴ˄˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ
 ˃ ʶ н ̝́ ˊʺˋʹ ˖ˌ ˉʱˊˁˇ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼ˂ʺ˃ˇ
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ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʶʴ˄˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ
 ˃ ʶ н ̝́ ˊʺˋʹ ˖ˌ ˉʱˊˁˇ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼ˂ʺ˃ˇ
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ɇɞ Ȱɟɔɞ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɨɞ űɟŬɔɛɎŰɤɜ Űɨˊɞɡ ůəɚɖɟɞɨ 

ŮˊɘɢɩɛŬŰɞɠ (hardfill) Ůˊɑ Űɤɜ ɢŮɘɛɎɟɟɤɜ ȾŬɛɛɑŰůɖ əŬɘ ȷɟɢŬɔɔɏɚɞɡ, 

ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɡɠ ŭɨɞ əɨɟɘɞɡɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŮɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ 

ȷɟŬŭɑˊˊɞɡ, ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 000 000 m3 əŬɘ 250 000 m3 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ɇŬ űɟɎɔɛŬŰŬ ɗŬ ůɡɔəɟŬŰɞɨɜ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɏɠ ɟɞɏɠ ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

Űɤɜ əŬŰɎɜŰɖ ˊŮɟɘɞɢɩɜ Ůɜɩ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖ 500 

000 m3 ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ ɛɏɟɞɡɠ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬɜŬŭŬůɛɞɨ ȷɟŬŭɑˊˊɞɡ. 

ɇŬ űɟɎɔɛŬŰŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɡˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐ. 

ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ɮˊ˔ʱʴʴʶ˂ˇˎ ɼʰ˃˃ʾˍˋʹ
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ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ɮˊ˔ʱʴʴʶ˂ˇˎ ɼʰ˃˃ʾˍˋʹ
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ɆŰɧɢɞɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎůɢŮůɖ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ əŬɘ ɞ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ Ŭɘɢɛɐɠ 25ŮŰɑŬɠ ůŰɞɜ ȾŮɜŰɟɘəɧ ȾɚɎŭɞ Űɞɡ ˊ. 

ȸŬɗɘɎ ůŰɞ ɧɟɘɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɢŮŰŮɡŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŬŰɎɜŰɖ Ŭɔɤɔɩɜ ɞɛɓɟɑɤɜ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɞ ȿŮɡəɤůɑŬɠ-ɄɎűɞɡ ɏɤɠ Űɖ ůɡɛɓɞɚɐ ɛŮ Űɞ ȹɡŰɘəɧ 

ȾɚɎŭɞ.

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʶʴ˄ʺˌ 
˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɰʰʻʽʱ 
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ɾʶˍʰˉˎˊʽˁʱ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱκʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ
ω  

ωʃˎˊˁʰʴʽʱ ɮˊʰˁʰˉʱ   ɹˇˏ˂ʽˇˌ нлнм  п ˄ʶˁˊˇʾΣ  ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ рр 
km2 ́  ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʶ˂ʱʲʰ˄ʶ ʵʰˋʽˁʺ ʴʹΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ

ωɲʱˋˇˌ ɮʵʶ˂˒ˇʾ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ʅˇ˂ʷʰˌ ɹˇˏ˄ʽˇˌ нлмс ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʵʰˋʽˁʺ  
ʷˁˍʰˋʹ мф km2 ˃ ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ Natoura2000.

ůŮɚ.35



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ɮˊʰˁʰˉʱ ɹˇˏ˂ʽˇˌ нлнм

ω ɾʶˍʱ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʰ 
ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ʰˉˈ ɼˏˉˊˇ ˁʰʽ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʆɮʇ 
ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄κʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ 
ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄: 

ω 1. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁ ʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁ ʰʽ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏˌΦ

ω 2. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ʴˈ˄ʽ˃ˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ

ω 3. ɮˉ˗˂ʶʽʰ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʰˉˈ ˒ʶˊˍʱ ˎ˂ʽˁʱ

ω 4. ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ

ω 5. ɳˉʹˊʶʰˋ˃ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ  ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄

ůŮɚ.36



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ɮˊʰˁʰˉʱ ɹˇˏ˂ʽˇˌ нлнм

ω ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ:

A. ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˁˇʾˍʶˌ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʱ˂˂ʹ ˁˊʰˍʽˁʺ ʴʹΦ

ɰΦ  ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹ ˍˇˎ 
ˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ʲʰˊʷ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁˍˈˌ 
ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ

ɱΦ ʆʰ ʷˊʴʰ ˄ʰ  ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ  ɻ ˊˈ˃˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʵʽˁʺ 
ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ʰˉˈ ʰˉˈ˒ˊʰ˅ʹ ˃ʶ ˒ʶˊˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ 

ůŮɚ.37



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ɮˊʰˁʰˉʱ ɹˇˏ˂ʽˇˌ нлнм

ω ɱʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ

ω 1. ɴʴʽ˄ʶ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ  ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎˋˋ˖ˊʶˏˋʶʽ ˊˇʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍʶˊʶˇˉʰˊˇ˔ʺˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ лΦо ƪƳн

ω 2. ɴʴʽ˄ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʴʽʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʰˍʽˁʺ ʴʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˉ˂ʹˊˇˏˋʰ˄ ˍʰ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ 

ω 3. ɳˉʽ˂ʷʴʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ 
ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷˁˍʰˋʹ лΦо -м ƪƳн  ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔˖ˊʾˌ 
ʰ˄ʱ˔˖˃ʰΦ

ůŮɚ.38



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ɮˊʰˁʰˉʱ ɹˇˏ˂ʽˇˌ нлнм

ůŮɚ.39



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ɮˊʰˁʰˉʱ ɹˇˏ˂ʽˇˌ нлнм

Å ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ 66 ɗɏůŮɘɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˖ˌ м ́

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ  ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ от ʻʷˋʶʽˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ м ʰ˄ʱ˔˖˃ʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ˄ʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔˗˄Φ 

ůŮɚ.40



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ɮˊʰˁʰˉʱ ɹˇˏ˂ʽˇˌ нлнм
ω  

ůŮɚ.41



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ɲʱˋˇˌ ɮʵʶ˂˒ˇʾ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ʅˇ˂ʷʰˌ ɹˇˏ˄ʽˇˌ нлмс
ω  

ωɲʱˋˇˌ ɮʵʶ˂˒ˇʾ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ʅˇ˂ʷʰˌ ɼʰ˂ˇˁʰʾˊʽ нлмс ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʵʰˋʽˁʺ  
ʷˁˍʰˋʹ мф km2

ůŮɚ.42



ɈˊɖɟŮůɑŬ ɈŭɟɞɚɞɔɑŬɠ

ω  

ůŮɚ.43


