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Χρονολόγιο της διαπίστωσης της αλλαγής 
του κλίματος
• Το 1896, ο Σουηδός επιστήμονας Svante Arrhenius προέβλεψε και 

δημοσίευσε ότι οι μεταβολές στα επίπεδα του διοξειδίου του 
άνθρακα στην ατμόσφαιρα θα μπορούσαν να μεταβάλουν σημαντικά 
τη θερμοκρασία της επιφάνειας μέσω του φαινομένου του 
θερμοκηπίου.

• Το 1938 ο Άγγλος ατμομηχανικός και εφευρέτης Guy Callendar, 
βασισμένος στην ανάλυση στοιχείων από 147 μετεωρολογικούς 
σταθμούς σε όλο τον κόσμο, αναγνώρισε για πρώτη φορά αυξητική 
τάση της θερμοκρασίας και τις απέδωσε σε αυξανόμενες 
συγκεντρώσεις διοξειδίου του άνθρακα στην ατμόσφαιρα. 



Μετρήσεις στο ηφαίστειο Mauna Loa 

• Η αύξηση της συγκέντρωσης 
του διοξειδίου του άνθρακα 
στην ατμόσφαιρα 
παρατηρήθηκε πρώτη φορά 
πειραματικά από τον 
γεωχημικό Dr Charles David 
Keeling με παρατηρήσεις 5 
ετών, στα τέλη της δεκαετίας 
του 1950, σε μετεωρολογικό 
σταθμό στο ηφαίστειο Mauna 
Loa στη Χαβάη



Κλιματικά μοντέλα

• H στοιχειοθέτηση της αλλαγής του κλίματος οδήγησε στη δημιουργία, 
ήδη από το 1967, υπολογιστικών μοντέλων πρόβλεψης της αλλαγής 
του κλίματος σε συνάρτηση με σενάρια αύξησης του CO2

• Με τη βελτίωση των γνώσεων αλλά και των υπολογιστών τα μοντέλα 
αυτά βελτιώθηκαν γρήγορα και συνεχίζουν να βελτιώνονται

• Οι προβλέψεις τους οδήγησαν σε αυξημένη ανησυχία.

• Το 1988 ιδρύθηκε από τον Παγκόσμιο Μετεωρολογικό Οργανισμό
(WMO) και το Πρόγραμμα Περιβάλλοντος των Ηνωμένων Εθνών 
(UNEP) η  Διακυβερνητική Επιτροπή για την Κλιματική Αλλαγή υπό 
την αιγίδα του Οργανισμού Ηνωμένων Εθνών. 



Αμφισβήτηση

• Από την πρώτη στιγμή υπήρξε και έντονη αμφισβήτηση για:
• Το αν η κλιματική αλλαγή είναι πραγματικότητα
• Ακόμη και αν παρατηρείται αλλαγή του κλίματος, αν αυτή οφείλεται στο 

φαινόμενο του θερμοκηπίου
• Τα αν τα διάφορα μέτρα που προτείνονται για την αποτροπή ή μείωσή της 

μπορούν να έχουν αποτέλεσμα

• Από την άλλη μεριά υπήρξαν διάφορες προτάσεις μέτρων 
αντιμετώπισης, όπως η ιδέα της διοχέτευσης διοξειδίου του θείου (SO2) 
στην στρατόσφαιρα (>20 km), ώστε να αυξηθεί το albedo 
(ανακλαστικότητα) των νεφών, που βέβαια εμπεριέχουν πολλούς 
κινδύνους. 



Εν τω μεταξύ…



Το κλίμα αλλάζει: 
Επιτάχυνση της υπερθέρμανσης του πλανήτη 

Copernicus, Σεπτέμβριος 2023

• Γινόμαστε μάρτυρες μιας απροσδόκητης επιτάχυνσης, ένδειξη ότι οι αλλαγές 
δεν είναι γραμμικές 

• Φαίνεται ότι η κλιματική αλλαγή, όπως προβλέπεται για το 2050, είναι ήδη εδώ



Δευτερογενείς μηχανισμοί που επηρεάζουν 
την κλιματική αλλαγή

• Για παράδειγμα, παρατηρείται σημαντική τήξη 
των θαλάσσιων πάγων στην Αρκτική, ή οποία 
σταδιακά προκαλεί άνοδο της στάθμης της 
θάλασσας. Ακόμη δραματικότερο όμως είναι ότι 
αυτή η τήξη, μέσω της μεταβολής της 
ανακλαστικότητας (albedo) μπορεί να προκαλέσει 
θετικές ανατροφοδοτήσεις που θα επιφέρουν 
ακόμα μεγαλύτερη αύξηση της θερμοκρασίας και 
περαιτέρω δραματικές επιπτώσεις στα
οικοσυστήματα του πλανήτη.

• Αντίστοιχα παρατηρείται λιώσιμο του μόνιμα 
παγωμένου εδάφους (permafrost) στις χώρες του 
βορρά, το οποίο έχει κρίσιμο ρόλο στην 
αποθήκευση CO2 και μεθανίου (CH4), τα οποία 
είναι αέρια του θερμοκηπίου.



Απειλές από την κλιματική αλλαγή: Ποιότητα ζωής, 
Περιβαλλοντικές αλλαγές, Αγροτική παραγωγή, Φυσικοί 
Κίνδυνοι λόγω ακραίων καιρικών φαινομένων (Ξηρασία, 
Πυρκαγιές τοπίων, Πλημμύρες…)….



Ελλάδα (2007, 2021)

• Μια μεγάλη πυρκαγιά 10 ημερών στα βόρεια της Εύβοιας που ξεκίνησε στις 3 
Αυγούστου 2021, έσπασε το προηγούμενο ρεκόρ των 35.000 εκταρίων (Ηλεία, 
Πελοπόννησος, 2007), καίγοντας 55.000 εκτάρια δασικής και γεωργικής γης

• Η κοινωνικοοικονομική ζημιά και το κόστος αποκατάστασης είναι τεράστια



Ελλάδα (2023)

• Δύο χρόνια αργότερα, ξεκινώντας στις 18 Αυγούστου 2023 και διήρκεσε 15 ημέρες, 
η πυρκαγιά στο νομό Έβρου, έσπασε για άλλη μια φορά το ρεκόρ (93.500 
στρέμματα), αποτελώντας τη μεγαλύτερη πυρκαγιά που έγινε ποτέ στην Ευρώπη

• Ήταν μια ακόμη φωτιά (παρόμοια με τις φωτιές στην Ηλεία (2007), στο Μάτι και 
στην Κινέτα (2018), στη Βόρεια Εύβοια (2021), στη Ρόδο (2023)), που σταμάτησε 
στη θάλασσα…



Συμπεριφορά πυρκαγιάς σε επίπεδο μέγα-πυρκαγιάς

Πυρκαγιά Β. Εύβοιας 2021

Πυρκαγιά Έβρου (21-8-2023)



Πλημμύρες (Σεπτέμβριος 2023)

Ξεκινώντας στις 5 Σεπτεμβρίου 2023, αμέσως 
μετά το τέλος της πυρκαγιάς στον Έβρο, μια 
καταιγίδα με το όνομα DANIEL και λίγες μέρες 
αργότερα η καταιγίδα ELIAS, έριξαν ακραίες 
βροχοπτώσεις, προκαλώντας πρωτοφανείς 
πλημμύρες σε Πήλιο, Θεσσαλία και Β. Εύβοια



Λήψη μέτρων

• Πλέον, η λήψη μέτρων φαντάζει ως μονόδρομος. Δεν υπάρχει η 
πολυτέλεια της αδιαφορίας ή της παρατεταμένης αμφιβολίας

• Πολλοί επιστήμονες θεωρούν ότι το σημείο δυνατότητας πλήρους 
αναστροφής (tipping point) έχει ήδη ξεπεραστεί

• Οι επιλογές που έχουμε είναι σε δύο γενικές κατευθύνσεις:
• Μέτρα προσαρμογής στις νέες συνθήκες (adaptation) με άμεσο και 

μεσοπρόθεσμο ορίζοντα, για να αυξήσουμε την ανθεκτικότητα των πόλεων 
και της υπαίθρου (ποιότητα ζωής, ασφάλεια, δυνατότητα παραγωγής, κλπ.)

• Μακρόπνοα μέτρα που θα ανακόψουν ή και θα αναστρέψουν την επέλαση 
της κλιματικής αλλαγής (mitigation) 



Η ιδέα των πιστώσεων άνθρακα (carbon credits)
• Η έννοια των πιστώσεων άνθρακα προέκυψε κατά τη διάρκεια των 

συζητήσεων για το Πρωτόκολλο του Κιότο (1997), όπου υιοθετήθηκε 
(από την ΕΕ και άλλες 41 χώρες – πλην ΗΠΑ και Κίνας) ο στόχος για 
μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά 5,2% κάτω από 
τις εκπομπές του 1990 στην περίοδο 2008-2012.  

• Σήμερα αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της περιβαλλοντικής 
οικονομίας.

• Ένας από τους προβλεπόμενους μηχανισμούς για την επίτευξη του 
στόχου είναι η εμπορία δικαιωμάτων εκπομπών. 

• Ο μηχανισμός αυτός προβλέπει την αγοραπωλησία δικαιωμάτων 
εκπομπών μεταξύ των ενδιαφερόμενων μερών (όπως για παράδειγμα 
κράτη, βιομηχανίες κλπ.)



Το σύστημα αντιστάθμισης του άνθρακα 
(carbon offsetting)
• Ο συμψηφισμός άνθρακα είναι ένας μηχανισμός εμπορίας άνθρακα 

που επιτρέπει σε οντότητες, όπως κυβερνήσεις ή επιχειρήσεις, να 
αντισταθμίζουν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου που παράγουν 
επενδύοντας σε έργα που μειώνουν, αποφεύγουν ή αφαιρούν τις 
εκπομπές αλλού. 

• Συγκεκριμένα, μια επιχείρηση μπορεί να αγοράσει πιστώσεις άνθρακα 
(carbon credits), από διεθνείς διαμεσολαβητές και διαδικτυακές 
πλατφόρμες, όπου μια πίστωση άνθρακα ισοδυναμεί με έναν μετρικό 
τόνο μειωμένου ή δεσμευμένου διοξειδίου του άνθρακα (CO2), από το 
έργο που χρηματοδοτεί μέσω αυτού του μηχανισμού. Εν ολίγοις, 
καλείται να πληρώσει έναν «φόρο άνθρακα».

• Η πρόκληση είναι να δημιουργηθούν αρκετά carbon credits.



Παράδειγμα στη δασοπονία

• Μια επιχείρηση μπορεί να κερδίσει πιστώσεις άνθρακα αν 
χρηματοδοτήσει έργα που σχετίζονται με τη φύτευση δένδρων. 

• Θεωρία: Τα δένδρα καθώς αναπτύσσονται μετατρέπουν το διοξείδιο 
του άνθρακα (CO2) σε σταθερό άνθρακα που αποθηκεύεται στους 
κορμούς και τις ρίζες τους. Επομένως υπάρχει απορρόφηση CO2 από 
την ατμόσφαιρα και η επιχείρηση μπορεί να αντισταθμίσει αυτή την 
ποσότητα με την ίδια ποσότητα CO2 που εκπέμπει στην ατμόσφαιρα.

• Στην πράξη: μονοδιάστατη προσέγγιση που παραβλέπει τις αρχές της 
λειτουργίας του δασικού οικοσυστήματος



Example: Korean Forest Service







REDD+ projects

• Το «REDD» σημαίνει «Μείωση 
των εκπομπών από την 
αποψίλωση και την 
υποβάθμιση των δασών στις 
αναπτυσσόμενες χώρες». 

• Το «+» σημαίνει πρόσθετες 
δραστηριότητες που 
σχετίζονται με τα δάση και 
προστατεύουν το κλίμα, 
δηλαδή τη βιώσιμη διαχείριση 
των δασών και τη διατήρηση 
και ενίσχυση των αποθεμάτων 
άνθρακα των δασών.





Korea Federation for Environmental Movements: 
South Korea Forest Service Opens up 72% of Forests to Logging
April 22, 2021

• We oppose decision to reduce minimum age for felling

• We oppose the use of the term carbon absorption to 
justify new policy, when economics and biomass 
production are at the forefront of this decision.

• In last years updated NDCs, South Korea identified forestry 
as an important tool in its greenhouse gas reduction plans.

• In response the Korea Forest Service changed its definition 
of “old” trees from 50 to 30 years, opening up 72% of total 
forest area to be cut down and replaced with “young” 
trees. This includes forests in national parks and protected 
areas.



Ευρωπαϊκή Ένωση 

• Το 2023, η ΕΕ ενέκρινε μια σειρά προτάσεων της Επιτροπής για να 
καταστήσει τις πολιτικές της ΕΕ για το κλίμα, την ενέργεια, τις 
μεταφορές και τη φορολογία κατάλληλες για τη μείωση των 
καθαρών εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά τουλάχιστον 55% 
έως το 2030, σε σύγκριση με τα επίπεδα του 1990. 

• Αυτό θα επιτρέψει στην ΕΕ να γίνει η πρώτη κλιματικά ουδέτερη 
ήπειρος μέχρι το 2050.

• Τι σημαίνει όμως αυτό στην πράξη για τον αγρότη;
• Δυνατότητα να παράγει carbon credits; (μικρή δυνατότητα στα εδάφη μας)

• Μεγάλο κόστος πιστοποίησης από ξένους οργανισμούς – επομένως απώλεια 
ανεξάρτητης λειτουργίας

• Αν παράγει credits απώλεια ενισχύσεων από την Κοινή Αγροτική Πολιτική







Μείωση του αγροτικού πληθυσμού ανά τον 
κόσμο ως ποσοστό (%) του συνολικού πληθυσμού



Εξέλιξη του αγροτικού πληθυσμού ως ποσοστού του 
συνολικού πληθυσμού στις Μεσογειακές χώρες







Συμπερασματικά
• Η ανάγκη να δράσουμε για την αντιμετώπιση της αλλαγής του 

κλίματος είναι προφανής

• Όμως, οι γρήγορες αντιδράσεις συχνά περικλείουν κινδύνους

• Είναι απαραίτητο:
• Να εισακούονται οι ειδικοί σε θέματα περιβάλλοντος, τα οποία δεν 

κατανοούν οι οικονομολόγοι και οι πολιτικοί
• Οι πολιτικές είναι συχνά μη ρεαλιστικές και δεν συνυπολογίζουν τον 

πληθυσμό της υπαίθρου που δεν πρέπει να επιβαρυνθεί επιπλέον.
• Δεν είναι αποδεκτή η λογική «η κρίση γεννάει ευκαιρίες»
• Δεν είναι επίσης λογική η άκριτη αντίδραση περιβαλλοντικής ευαισθησίας σε 

κάθε μέτρο. Πρέπει να συνεργαστούμε με λογική και επιστημονική γνώση 
για το καλό όλων.

• Καθώς λαμβάνονται πολλά νέα και αδοκίμαστα μέτρα είναι απαραίτητη η 
παρακολούθηση και συνεχής ανεξάρτητη αξιολόγηση 



Σας ευχαριστώ για την προσοχή σας
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